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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1. VYCHOzi UDAJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e Ustniinformace predané pfi jednanich se zastupcem objednatele a generdlniho projektanta

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Veobecné zasady — Ginor 1998

[2] SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely -
Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely — brezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanisticka, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naroéné prostory vyzaduiji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zku$enosti, specialni
akustickou Upravu z dGvodu snahy o dosaZeni vhodnych akustickych podminek. Splnéni poZadavk( CSN 73
0527 je zdvazné dle vyhladky 343/2009 sbirky zakont CR. V p¥ipadé vyukovych prostor je hlavnim cilem splnit
toleranéni pasmo frekvencniho pribéhu doby dozvuku predepsané vyse zmifiovanou normou a dosahnout
co nejlepsi srozumitelnosti mluveného slova.

Tfida 1.06a + 1.06b

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o mistnost v MS, je tfeba dle normy CSN 730527 osetfit mistnost
Sirokopasmovym akustickym podhledem, coZ je podhled, vykazujici vazeny Ccinitel zvukové pohltivosti
aw>0,8.

Z hlediska pribéhu doby dozvuku nejsou na mistnosti dle normy kladeny Zadné specialni poZzadavky, oviem
je vhodné se dobou dozvuku zabyvat, protoZze ma vliv i na hluk v mistnosti. V mistnostech ve skolach
a Skolkach je ¢asto velky ruch a hluk zpGsobeny samotnymi détmi. Snizenim doby dozvuku v mistnosti se snizi
i hladina hluku a zlepsi se srozumitelnost mluveného slova (jedna se hlavné od kmitoc¢ty 250 Hz — 2000 Hz).

Optimalni doba dozvuku Ty pro tyto mistnosti byla na zakladé normy CSN 73 0527 a vy3e uvedeného tvrzeni
stanovena dle kFivky &. 3 na Obr. 1 na Tp = 0,65 — 0,70 s. UvaZovano jako posluchdrna s objemem cca 376 m3.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v mistnostech by mél probihat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2.

Zajmoveé Cinnosti 2.03

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o mistnost v MS, je tfeba dle normy CSN 730527 oSetfit mistnost
Sirokopasmovym akustickym podhledem, coZ je podhled, vykazujici vazeny Ccinitel zvukové pohltivosti
aw=0,8.

Z hlediska pribéhu doby dozvuku nejsou na mistnosti dle normy kladeny zadné specialni pozadavky, ovsem
je vhodné se dobou dozvuku zabyvat, protoZze ma vliv i na hluk v mistnosti. V mistnostech ve skolach
a Skolkach je ¢asto velky ruch a hluk zpGsobeny samotnymi détmi. Snizenim doby dozvuku v mistnosti se snizi
i hladina hluku a zlepsi se srozumitelnost mluveného slova (jedna se hlavné od kmitoc¢ty 250 Hz — 2000 Hz).

Optimalni doba dozvuku T, pro tyto mistnosti byla na zakladé normy CSN 73 0527 a vy3e uvedeného tvrzeni
stanovena dle kfivky &. 3 na Obr. 1 na To = 0,50 — 0,55 s. UvaZovano jako poslucharna s objemem cca 376 m3.

Frekvencni pribéh doby dozvuku v mistnostech by mél probihat v rozsahu od 250 Hz do 2 kHz uvnitf
toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 2.
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CSN 73 0527
2:2 ~
1 - opera, hudebni divadio ek
20 2 - viceucelovy sal, zkusebna orchestru, sboru _
’ 3 - ¢inoherni divadlo, zkusebna Cinohry, poslucharna 4
18 4 - kino s jednokanélovym zvukovym zafizenim
! 5 - télocviéna, sport.hala, plav.hala, nadr., let.hala ap. b 4
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Obr. 1 — Z4vislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoet 1000 Hz na objemu V (m3) uzavifeného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)
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Obr. 2 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru ur¢eného
k prednesu feci v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavového pasma.
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2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 poufzit EyringQv vztah:
0,163V

Te = [s]

-S.In(1-ag)+4mV

kde V [mﬂ je objem mistnosti
S [m2] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

O [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m[-]  je initel Gtlumu zvuku pFi $ifeni ve vzduchu

Stfedni hodnotu cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

2 =¥[—]

kde S;[M*] je dilci pohitiva plocha

a; [-]  je cinitel zvukové pohltivosti diltich ploch

S [m2] je celkovd plocha ohranicujicich stén mistnosti
Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmito&ty 125 Hz aZ
4 kHz. Obsazenost Fedenych prostor byla dle CSN 73 0527 uvaZovana s 80% kapacitou.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany
jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, pfitomné osoby,
apod.).

Grafy vypoctené doby dozvuku jsou uvedeny ve vypocetni ptiloze VP01 az VP02.

2.3. RESEN{ PROSTOROVE AKUSTIKY
Tfida 1.06a + 1.06b
Na Obr. 3 je zjednoduseny 3D model mistnosti se schematickym rozmisténim akustickych prvka.

Akusticky podhled: Na stropé je uvaZovana instalace akustického podhledu, ktery je kombinovan ze
kazet AP-S a AP-N (vice viz Tab1 — vykaz vymér a specifikace) — ¢ervené a Zluté na
Obr. 3.

Akustické obklady stén:  Na sténé jsou uvazovany panely mineralniho akustického obkladu MAO (vice viz
Tab1 —vykaz vymér a specifikace) vysky 1200 mm — modre na Obr. 3. Panel bude
umistén horizontalné s dolni hranou ve vysce cca 1000 mm nad urovni podlahy.
Tato akusticky pohltiva plocha zabranuje vzniku tfepotavé ozvény.
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Obr. 3 — Zjednoduseny 3D model tfida 1.06a+1.06b, ¢ervené — AP-S, Zluté — AP-N, modie — MAO.

Zajmové Cinnosti 2.03
Na Obr. 4 je zjednoduseny 3D model mistnosti se schematickym rozmisténim akustickych prvka.

Akusticky podhled: Na stropé je uvaZovana instalace akustického podhledu, ktery je kombinovan ze
kazet AP-S a AP-N (vice viz Tab1l — vykaz vymér a specifikace) — ¢ervené a Zluté na
Obr. 4.

Akustické obklady stén:  Na sténdach jsou uvazovany panely mineralniho akustického obkladu MAO (vice
viz Tab1 — vykaz vymér a specifikace) vysky 1200 mm — modie na Obr. 4. Panel
bude umistén horizontalné s dolni hranou ve vySce cca 1000 mm nad Urovni
podlahy. Tato akusticky pohltiva plocha zabranuje vzniku tfepotavé ozvény.

Obr. 4 — Zjednoduseny 3D model mistnosti pro zadjmové ¢innosti 2.03, cervené — AP-S, Zluté — AP-N, modre
- MAO.
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2.4. MATERIALY PRO RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY
AP-S

Jednad se o Sirokopdasmové pohltivy akusticky podhled; podhledové kazety maji jddro vyrobené ze skelné viny
o vysoké hustoté; pfedni strana panelu disponuje povrchem umoziujicim denni stirdni prachu a vysavani a
tydenni ¢isténi za mokra; hrany kazet jsou natfené; tloustka podhledovych desek je 20 mm a jejich zakladni
format je 1200x600mm; jednd se o podhledovy systém se skrytym systémovym nosnym rastrem; jednotlivé
podhledové kazety jsou aplikovdny na sraz a mezi nimi vznika V spara Sifky cca 3 mm; Svéseni akustického
podhledu od nosného stropu dle vykresové dokumentace; uvazovany cinitel zvukové pohltivosti podhledu
pfi skladebné tloustce cca 150 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz— a + 0,5; 250 Hz - oo + 0,85; 500 Hz - a. +
0,85;1kHz-a+0,85; 2 kHz-a+0,95; 4 kHz - o + 0,95;

AP-N

Jedna se o akusticky podhled se snizenou pohltivosti; podhledové kazety maji jddro vyrobené ze skelné viny
o vysoké hustoté; pfedni strana panelu disponuje povrchem umoziujicim denni stirdni prachu a vysavani a
tydenni ¢isténi za mokra; hrany kazet jsou natfené; tloustka podhledovych desek je 20 mm a jejich zakladni
format je 1200x600mm; jednd se o podhledovy systém se skrytym systémovym nosnym rastrem; jednotlivé
podhledové kazety jsou aplikovany na sraz a mezi nimi vznika V spara Sifky cca 3 mm; Svéseni akustického
podhledu od nosného stropu dle vykresové dokumentace; uvazovany cinitel zvukové pohltivosti podhledu
pfi skladebné tloustce 150 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,50; 250 Hz - a + 0,25; 500 Hz - a +
0,20; 1 kHz - a + 0,40; 2 kHz - a + 0,25; 4 kHz - o + 0,25;

SAO

jedna se o mechanicky odolny akusticky obklad s jadrem ze skelné viny lisované v plastvich; zakladni
uvazovany format jednotlivych panelll je 2700x1200x40 mm; povrch je tvoren silnou sklovldknitou tkaninou
bilé barvy s vysokou odolnosti proti mechanickym narazim; jednotlivé panely jsou lemovany obvodovym
systémovym hlinikovym profilem bilé barvy; celkova uvazovana skladebna tloustka obkladu 40 mm; hodnoty
Cinitele zvukové pohltivosti v oktavovych pasmech pro tloustku obkladu 40 mm jsou: 125 Hz a + 0,2; 250 Hz
a+0,70; 500 Hza +0,9; 1 kHza + 0,9; 2 kHz a + 0,9; 4 kHz a + 0,9; povrchova Uprava - bild barva;
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3. STAVEBNI AKUSTIKA

3.1. €SN 730532 AKUSTIKA — OCHRANA PROTI HLUKU V BUDOVACH A POSUZOVAN{ AKUSTICKYCH VLASTNOSTi
STAVEBNiCH VYROBKU

PFi ndvrhu zvukoizolacnich vlastnosti vnitinich délicich konstrukci nachazejicich se ve Skolnich prostorech jsou
respektovany pozadavky platné CSN 73 0532 — Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkt - PoZzadavky (prosinec 2020).

Tab. 3-1: Vyriatek tabulky tykajici se $kolnich prostort mistnosti dle CSN 73 0532

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
.. L. . PoZadavky na zvukovou izolaci
Radka | Hlucény prostor (mistnost zdroje zvuku) - -
Stropy Stény Dvere
R’W/ DnT,w L’n,w, LlnT,w le, DnT,w Rw
dB dB dB dB
Skoly a vzdéldvaci instituce — u¢ebny, vyukové prostory
1 Ucebny, vyukové prostory, kabinety >53 <55 >47 > 37
N . >32%
2 Spolecné uZivané prostory (chodby, schodisté) >53 <58 247 5 270)
Hluéné prostory (dilny, jidelny)
> < > -
3 (LA,max < 85 dB) 255 <48 252
Velmi hluéné prostory (hudebni ucebny, dilny)
> < > -
4 (LA,max <90 dB) 260 <48 257

a) Plati pro vstupni dvere, pfimo do chrdnéného prostoru

b) Plati pro vstupni dvere, je-li chrdnény prostor oddélen predsini, nebo zdadverim s dalsimi dvermi.

Vyiiatek z €SN 730532 tykajici se vypoctu vysledné stavebni vzduchové nepriizvuénosti

V ptipadé spolecné stény s dvefmi mezi sousedicimi prostory se poZadavek na sténu R’w vztahuje vidy pouze
na plnou ¢ast stény (bez dvefi). Soucasné plati pozadavek na dvere Rw, ktery je uveden zvlast. Pokud je
zvoleno dispozi¢ni feSeni, kdy vstupni mistnost je chranénou mistnosti, je nutné si uvédomit, Ze nebude na
stejném stupni ochrany jako ostatni vnitfni mistnosti. V pfipadé nepfimého sousedstvi pres dalSi mistnost
nebo prostor (napf. predsin), se uplatni celkovy obecny poZadavek mezi mistnostmi DnT,w, bez ohledu na
cesty prenosu zvuku.

Pti kontrole splnéni pozadavk( u sloZené stény na stavbé nelze béZznymi postupy méfit zvlast R'w plné Casti
stény a Rw dvefti. Doporucuje se proto méfit stavebni neprizvucnost R'w celé sloZzené stény véetné dvefi a
tento vysledek porovnat s vypoctenym celkovym pozadavkem, ktery se stanovi z dal¢ich pozadavkd R'w na
plnou cast stény a Rw na dvere, uréené dle tabulky 1 a z velikosti jejich ploch. Celkovy poZadavek na slozenou
sténu se vypocte podle vztahu:

Riyrezy = 1010g(S; +5,) — 10log (5,107 + 5,107 Fwea) )
kde

R",V(1+2) je celkovy pozadavek v dB na sloZzenou sténu s dvefmi o plose S = S; + S, vim?
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R\’/v(l) =R, poZadavek v dB na plnou &ast stény dle tabulky 1, o plo3e S; v m?
R\’/v(z) =R,, — 2 poZadavek v dB na dvefe dle tabulky 1, o plose S, v m2. Plocha S,se uréi jako plocha dvefniho otvoru

véetné zarubné. Snizeni hodnoty pozadavku o 2 dB je predpokladano vlivem vedlejsich cest, pfi spravné osazenych a
sefizenych dvefich s funkénim tésnénim a prahem.

3.2. ZAKLADNI POJMY STAVEBNi AKUSTIKY

Vzduchova neprizvuénost

R'w vazena stavebni neprlizvucnost (pro mistnosti se spolecnou celou plochou stény, pricky nebo
stropu; pro mistnosti, které maiji spolecnou jen ¢ast délici konstrukce, mensi nez je plocha pfislusné
stény, pricky nebo stropu pfi pohledu z vysilaci nebo pfijimaci mistnosti.)

Rw vazena laboratorni neprlzvucnost (pro vniténi dvere a jiné vyplné otvord)

Dnrw  Vazeny normalizovany rozdil hladin (pro mistnosti, které nemaji spolec¢nou délici konstrukci)

Kroéejova neprtizvuénost

L'n,w Vvaziend normalizovana hladina akustického tlaku kroéejového zvuku, pro mistnosti se spole¢nou celou
plochou stropu se zkousenou podlahou, nebo kde zkousena podlaha je soucasti spolecné ¢asti stropu,
ktera je mensi nezZ plocha stropu pfi pohledu z pfijimaci mistnosti.

L'ntw VvaZzend normalizovand hladina akustického tlaku krocejového zvuku, pro mistnosti kde zkousena
podlaha nebo strop neni soucasti spole¢ného stropu.

Pro splnéni poZadavkd musi vysledné hodnoty vyhovovat nerovnostem:

R'w (vysledny) =R’y (pozadovany)
L'nw (vysledny) < L'ww (poZadovany)

Posouzeni vzduchové neprizvucnosti

Ve fazi navrhu a v projektové pripravé lze pfi posuzovani pouzit zmérfené nebo vypoctené laboratorni
hodnoty neprlzvucnosti stavebnich konstrukci Ry a provést priblizny prepocet na stavebni vazenou
neprizvuénost R'w podle vztahu.

R’w = Rw - k1.
k1 je korekce, zavisla na vedlejsich cestach siteni zvuku
ki=2 dB zakladni hodnota platna pro vSechny délici konstrukce v masivnich zdénych nebo
! montovanych panelovych stavbach z klasickych materiald (cihly, beton)
ki=2 235 dB doporucené hodnoty pro tézké délici konstrukce ve skeletovych stavbach
1_ (napf. vyzdivané konstrukce ve skeletu apod.)
doporucené hodnoty pro lehké délici konstrukce ve skeletovych, ocelovych nebo
ki= 4az8dB dievénych stavbach (deskové dilce, sadrokartonové konstrukce, drevéné stropy
apod.)

Pro sloZitéjsi konstrukce nebo dispozice mistnosti se doporucuje korekci stanovit individudiné.

Posouzeni krocejové nepriuzvucnosti

Ve fazi navrhu a v projektové ptipravé lze pti posuzovani pouzit zméfené nebo vypoctené laboratorni
hodnoty normované hladiny akustického tlaku krocejového zvuku stropnich konstrukci s podlahami Ly, w a
provést priblizny pfepocet na vaZenou stavebni normovanou hladinu akustického tlaku krocejového zvuku
L'nw podle vztahu:
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L nw = Low + k2

Kde k; je korekce zavisla na vedlejsich cestach sifeni zvuku v rozsahu 0 dB az 2dB.

V nasledujici ¢asti jsou posouzeny vybrané konstrukce z hlediska vzduchové neprizvucnosti u uceben.

Cihelna sténa tl.250 mm
povrchova Uprava dle interiéru
250mm Cihla Porotherm 25 AKU Z

povrchova Uprava dle interiéru

PoZadavek na zvukovou izolaci dle CSN 73 0532: R'w=47dB
Udavana laboratorni vzduchova neprizvucénost vypocétem: Rw=56dB

Korekce, zavisla na vedlejsich cestach Siteni zvuku: kl=2-4dB
Vypoctena stavebni vzduchova neprdzvucnost R'w=52dB

e Splnéni pozadavku na zvukovou izolaci dle €SN 73 0532— ANO

3.3. DVERE

Z hlediska zajisténi dostate¢né vzduchové neprlizvuénosti je vhodné u dvefi pouZzit prah ¢i padaci listu. Padaci
lista musi byt dokonale sefizena. Z hlediska zajisténi dostate¢né vzduchové neprlizvuénosti neni vhodné
realizovat dvere s vétSimi nez standardnimi vySkovymi rozméry (2m). V ptipadé realizaci vysokych dvefri
dochazi k nedokonalému utésnéni horni ¢asti dvefi a vyznamnému snizeni vzduchové neprlizvucénosti.

Z tabulky jsou patrné i pozadavky na dvere. Do uceben z chodby je tfeba splnit pozadavek vdzené laboratorni
vzduchové neprizvucnosti Ry = 32 dB.

3.4. POSOUZENI DELiCiCH KONSTRUKCi — PODLAHY

SP2 2NP - 1NP
3-10mm PVC/koberec/dlazba

lepidlo

60 mm Betonova mazanina

50mm Systémova EPS deska pro podlahové vytapéni
30mm krocejova izolace EPS

250 mm Zelezobetonovy strop

10-600mm SDK podhled/sadrova omitka

PoZadavek na zvukovou izolaci dle €SN 73 0532: R'w=53dB
L'w=55dB
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Vypoctena laboratorni vzduchova neprlizvu¢nost min.: Rw =66 dB

Vypoctena laboratorni kroc¢ejova nepriizvucnost min.: Rw=52dB
Korekce, zavisla na vedlejsich cestdch Siteni zvuku: kl1=2dB
Vypoétena stavebni vzduchova neprazvuénost R'w=64dB
Vypoétena stavebni kroéejova nepriazvuénost L'w=54dB

¢ Splnéni pozadavku na zvukovou izolaci dle CSN 73 0532- ANO

Ostatni podlahy jsou obdobné.
4. ZAVER

Studie fesi v prvni ¢asti prostorovou akustiku pro referenéni mistnosti. Konkrétné tfidu 1.06a+1.06b a dale
mistnost pro zajmové ¢innosti v objektu MS Pod Lipkami v Praze. Akustické Fedeni pro tyto mistnosti budou
ekvivalentné aplikovany na obdobné prostory se stejnym provoznim ucelem. Pro tyto akusticky narocné
prostory je stanovena optimadlni doba dozvuku a proveden navrh akustickych Uprav tak, aby byl splnén
definovany pozadavek normy CSN 73 0527. Pro mistnosti byl proveden podrobny vypocet doby dozvuku.
Prostor navrh upravuje tak, aby zde byla dosazena dobra srozumitelnost mluveného slova, sniZzena celkova
hladina hluku a byly zde celkové zajistény vhodné akustické podminky pro pozadované ucely.

Po dokonceni realizace je nutné provést zavérecné méreni doby dozvuku se zpracovanim vysledkd formou
meéficiho protokolu.

V druhé ¢asti jsou posouzeny diléi konstrukce v objektu.

V pfipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispozi¢nich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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Vypocet doby dozvuku

nazev prostoru: MS Pod Lipkami - tfida 1.06a + 1.06b

Cilova doba dozvuku To= 0,65 S
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed 1 vyska 3 m
hudba délka 8,9 m
hudbaafe¢ O Sitka 14,0 m
objem prostoru V= 376,0 m°
plocha prostoru S= 400,0 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vlhkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP-S 0,5 0,85 0,85 0,85 0,95 0,95 41,0
AP-N 0,5 0,25 0,2 0,4 0,25 0,25 82,0
Svétla 0,12 0,1 0,06 0,06 0,06 0,06 4,1
podlaha
podlaha - odraziva 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 62,0
podlaha - koberec 0,04 0,1 0,2 0,25 0,3 0,3 39,4
nabytek, obsazené Zidle - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,4 0,35 18,0
stény
stény odrazivé 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 102,0
okna + dvefe 0,12 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03 45,0
SAO 0,2 0,7 0,9 0,9 0,9 0,9 6,5
| celkova plocha | 400,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 81,4 79,3 80,9 100,8 96,5 105,7
e dolni mez 0,42 0,52 0,52 0,52 0,52 0,42
toleran&ni pasmo [s]
horni mez 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
vypocétena doba dozvuku dle feseni [s] 0,68 0,70 0,68 0,53 0,56 0,52
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: MS Pod Lipkami - tfida 1.06a + 1.06b

objem prostoru V= 376,0 m®
plocha prostoru S= 400,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 0,68 0,70 0,68 0,53 0,56 0,52
. dolni mez 0,42 0,52 0,52 0,52 0,52 0,42
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
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nazev prostoru:

Vypocet doby dozvuku

MS Pod Lipkami - zajmové éinnosti 2.03

Cilova doba dozvuku To= 0,52 S
zakladni parametry prostoru:
toleranéni pasmo fed 1 vyska 3 m
hudba délka 6,2 m
hudbaafe¢ O Sitka 6,1 m
objem prostoru V= 116,0 m®
plocha prostoru S= 157,0 m?
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vlhkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
AP-S 0,5 0,85 0,85 0,85 0,95 0,95 18,4
AP-N 0,5 0,25 0,2 0,4 0,25 0,25 18,8
Svétla 0,12 0,1 0,06 0,06 0,06 0,06 4,1
podlaha
podlaha - odraziva 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 21,8
nabytek, osoby - obsazenost 80% 0,25 0,3 0,35 0,4 0,4 0,35 16,0
stény
omitka 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 56,7
okna + dvefe 0,12 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03 18,0
SAO 0,2 0,7 0,9 0,9 0,9 0,9 3,3
| celkova plocha | 157,0 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 29,1 32,2 32,3 37,1 36,7 39,0
N dolni mez 0,34 0,42 0,42 0,42 0,42 0,34
toleran&ni pasmo [s]
horni mez 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 0,59 0,53 0,53 0,45 0,46 0,44
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Graf vypoétené doby dozvuku

nazev prostoru: MS Pod Lipkami - zajmové &innosti 2.03

objem prostoru V= 116,0 m®
plocha prostoru S= 157,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypocétena doba dozvuku 0,59 0,53 0,53 0,45 0,46 0,44
. dolni mez 0,34 0,42 0,42 0,42 0,42 0,34
toleranéni pasmo [s] -
horni mez 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
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Nazev akce:

MS Pod Lipkami

Dokument: Specifikace
Profese: Prostorova akustika
Stuperi dokumentace: studie
Cis. pol. | Ciselné zat¥idéni Popis polozky P_ocet mer. ) Mérnd Technické specifikace, technické a uZivatelské standardy stavby, podrobny popis polozky
jednotek jednotka
Akustické obklady a podhledy
1 AP-S D+M - akusticky podhled - 60 m?
Sirokopasmovy Jedna se o Sirokopasmové pohltivy akusticky podhled; podhledové kazety maji jadro vyrobené ze skelné viny o
vysoké hustoté; predni strana panelu disponuje povrchem umozriujicim denni stirdni prachu a vysavani a
tydenni ¢isténi za mokra; hrany kazet jsou natfené; tloustka podhledovych desek je 20 mm a jejich zakladni
format je 1200x600mm; jedna se o podhledovy systém se skrytym systémovym nosnym rastrem; jednotlivé
podhledové kazety jsou aplikovany na sraz a mezi nimi vznika V spdra $itky cca 3 mm; Svéseni akustického
podhledu od nosného stropu dle vykresové dokumentace; uvazovany Cinitel zvukové pohltivosti podhledu pfi
skladebné tloustce cca 150 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,5; 250 Hz - a + 0,85; 500 Hz - a +
0,85; 1 kHz - a + 0,85; 2 kHz - a + 0,95; 4 kHz - a + 0,95;
2 AP-N D+M - akusticky podhled - se 101 m?
sniZenou pohitivostf Jednd se o akusticky podhled se snizenou pohltivosti; podhledové kazety maji jddro vyrobené ze skelné viny o
vysoké hustoté; predni strana panelu disponuje povrchem umozriujicim denni stirani prachu a vysavani a
tydenni ¢isténi za mokra; hrany kazet jsou natiené; tloustka podhledovych desek je 20 mm a jejich zakladni
format je 1200x600mm; jedna se o podhledovy systém se skrytym systémovym nosnym rastrem; jednotlivé
podhledové kazety jsou aplikovany na sraz a mezi nimi vznika V spdra $itky cca 3 mm; Svéseni akustického
podhledu od nosného stropu dle vykresové dokumentace; uvazovany Cinitel zvukové pohltivosti podhledu pfi
skladebné tloustce 150 mm v oktavovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,50; 250 Hz - a + 0,25; 500 Hz - a + 0,20; 1
kHz - o + 0,40; 2 kHz - o + 0,25; 4 kHz - o + 0,25;
3 SAO D+M - sténovy akusticky obklad 9,72 m?
jednd se o mechanicky odolny akusticky obklad sjadrem ze skelné viny lisované v pldstvich; zékladni|
uvaZzovany format jednotlivych panell je 2700x1200x40 mm; povrch je tvoren silnou sklovldknitou tkaninou
bilé barvy s vysokou odolnosti proti mechanickym narazim; jednotlivé panely jsou lemovéany obvodovym
systémovym hlinikovym profilem bilé barvy; celkovéa uvazovana skladebnd tloustka obkladu 40 mm; hodnoty
Cinitele zvukové pohltivosti v oktdvovych pasmech pro tloustku obkladu 40 mm jsou: 125 Hz a + 0,2; 250 Hz a
+0,70; 500 Hz 2 + 0,9; 1 kHz @ + 0,9; 2 kHz a + 0,9; 4 kHz a + 0,9; povrchova Uprava - bild barva;
Akusticka méreni a projekéni ¢innost
4 DD Dilenska dokumentace profese 1 ks dilenska dokumentace profese prostorova akustika; jedna se zejména o dilenské detaily provedeni atypickych
prostorova akustika akustickych prvkU; tato bude predlozena k odsouhlaseni generalnimu projektantovi, projektantovi akustiky a
zastupci investora
5 MDD-E méfeni doby dozvuku - etapové 2 ks jedna se o etapové méFeni doby dozvuku dle normy €SN EN ISO 3382-1; sougasti méfeni je také vyhodnoceni
a protokoldrni zpracovani vysledk( s pfislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku prostoru jako celku
6 MDD-Z méfeni doby dozvuku - zavérecné 2 ks jedna se o zavéreéné méFeni doby dozvuku dle normy CSN EN ISO 3382-1 s definovanymi pozadavky na
cilovou dobu dozvuku; soucasti méreni je také vyhodnoceni a protokoldrni zpracovani vysledk
Tabl 1/1




